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《现代交换原理》课程实验教学大纲 

 

课程名称（中文）现代交换原理实验 

课程性质  非独立设课  课程属性  学科基础课   

教材及实验指导书名称 《现代交换原理实验》   

学时学分：总学时   72   总学分   4    实验学时   12-20     实

验学分         

应开实验学期     三    年级    六   学期 

先修课程 现代通信网、通信原理 

一、课程简介及基本要求 

本课程以实践环节为主，根据课程的性质、任务、要求及学习的

对象，将课程内容分两个层次：基础实验、综合设计性实验。基础实

验，是对理论课程内容的验证性实验，加深对理论知识的理解，给出

题目有学生自己动手操作，验证理论知识。综合设计实验，由指导老

师拟题目，独立设计软件程序并付诸实现。实验采用两种方式，第一

种方式是在实验室利用实验箱进行实验，第二种方式是采用串行接口

和实验箱相连，设计软件程序，对实验箱进行二次开发。经过多层次，

多方式教学的全面训练后，学生应达到下列要求： 

1．进一步巩固和加深对现代交换原理基本知识的理解，提高综合

运用所学知识，独立开发设计的能力。 

2．能根据需要选学参考书，查阅手册，通过独立思考，深入钻研



有关问题，学会自己独立分析问题、解决问题，具有一定的创新能力。 

3．能正确使用仪器设备，掌握测试原理。 

4．能独立撰写设计说明，准确分析实验结果，正确编写程序，调

试程序。 

5．课前做好预习，熟悉程序中的每一条指令。 

二、课程实验目的要求 

《现代交换原理实验》是《现代交换原理》理论课程的辅助实验

课程，是对理论课程的深化和补充，具有较强的实践性，是通信专业

学生的专业基础实验。 

通信技术日新月异，但是无论是传统的语音信息的交换还是现代

数据信息的的交换，都离不开交换的基本概念。通过该课程的学习，

使学生巩固和加深数字电子技术理论知识，通过实践进一步加强学生

独立分析问题和解决问题的能力、综合设计能力的培养，同时注意培

养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后工

作打下良好的基础。 

三、适用专业 

通信专业； 

四、主要仪器设备 

双踪示波器、程控交换综合实验箱、计算机。 

五、实验方式与基本要求 



1．本课程以理论课程为主，实验课为理论课程的辅助，所以开课

后，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进

度、平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。 

2．该课以验证性实验为主，教材中给出了实验原理和详细的实验

步骤，实验前学生必须进行预习，明白了实验原理和大致的操作步骤，

方可进入实验室进行实验。 

3．实验 2 人 1 组，在规定的时间内，由学生独立完成，出现问题，

教师要引导学生独立分析、解决，不得包办代替。 

4．采用硬件电路进行实验，每项实验结果，需经教师认可后，方

可记录实验结果。 

5．在进行综合设计时实验，需提前准备好实验所需要的程序，才

能进入实验室进行调试，验证。 

6．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中

按要求做好学生实验情况及结果记录，实验后认真填写实验开出记

录。 

六、考核与报告 

本课程采用平时考核，和理论课程考试相结合，综合评定学生成

绩。实验成绩占期末总成绩的 20%，按规定登记到期末总成绩单上。 

每个实验，预习报告占 30%，实际操作 40%，总结报告 30%。 

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级。量化标准详见有

关规定。 

七、实验项目设置与内容 



序 

号 
实验名称 内容提要 

实

验 

学

时 

每

组 

人

数 

实

验 

属

性 

实 验

者 类

别 

开出

要求

1  
交换系统组成

与结构 

1.实验箱的结构，每一模块的作

用。 

2.熟悉实验箱的操作。 

3.CPU中央处理器 

 1  20 验证 本科 必做 

2 用户接口模块 模拟用户模块的七个功能  1  20 验证 本科 必做 

3 
信令信号的产

生与观测 

1.常用几种信令信号音和铃流发

生器电路的组成和工作原理。 

2.熟悉信号音和铃流信号的技术

要求 

2 20 验证 本科 必做 

4 

双 音 多 频

（DTMF）接收与

检测 

1．了解电话号码双音多频信号在程

控交换系统中的发送和接收方法。

2．熟悉该电路的组成及工作过程。

3．观测电话机发送的 DTMF 信号波

形。 

4. 观测 DTMF 接收器的接收工作波

形。 

2  20 验证 本科 必做 

5 
话 路 PCM  

CODEC编译码 

1.掌握 PCM 编译码器在程控交换机

中的作用。 

2.熟悉单片 PCM 编译码集成电路

TP3067 的电路组成和使用方法。 

3.观测 TP3607 各测量点的工作波

形。 

2  20 验证 本科 选做 

6 
空分交换的过

程与分析 

1.掌握程控交换中空分交换网络交

换的基本原理与实现方法。 

2.通过对空分交换 MT8816 芯片的

实验，熟悉空分交换网络的工作过

程。 

 2 20 验证 本科 必做 

7 
时分交换网络

基本原理 

1．掌握程控交换的基本原理与实现

方法。 

2．通过对数字时分交换芯片

MT8980 的熟悉，了解时分交换网络

的工作过程。 

 2  20 验证 本科 必做 

8 

数字时分复用

与中继传输实

验 

1．通过时隙的改变和调整实验，进

一步理解时分复用的概念。 

2. 如果与时分交换实验相比，说出

数字时分复用技术优越之处。 

 2  20 验证 本科 选做 

9 
空分交换与计

算机接口通信 

1.熟悉RS-232通信接口的原理和

方法。 
 2  20 

验证

设计 
本科 选做 



2.通过计算机编程实现空分交

换。 

10 
时分交换与计

算机接口通信 

1. 熟悉 RS-232 通信接口的原理

和方法。 

2. 熟悉时分交换芯片MT8980 

2  20 
验证

设计 
本科 选做 

11 
程控交换系统

指标测试 

通过对用户线在一次呼叫全程中

传送的各种信号波形的观察和分

析，加深对程控交换系统原理的

理解。 

 2  20 

综合

设 

计 

本科 选做 

12 
系统联调综合

实验 

1. 通过实验，掌握程控交换系统

的硬件电路组成和组成。 

2. 熟悉系统运行软件和系统管

理软件在交换过程的主要作

用。 

3. 加深对交换机组成的理解。 

 2  20 

综合

设 

计 

本科 选做 

13 
创新设计与二

次开发 

 独立设计新的模块或交换系统，

以提高创新设计能力。 
 4  20 

科技

创 

新 

本科 选做 

八、参考书目 

1．现代交换原理与通信网技术，北京邮电大学出版社，卞佳丽，
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